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2. АНОТАЦІЯ

Сушіння є складним тепломасообмінним процесом, який широко застосовують у хімічній, харчовій, деревообробній промисловості як проміжну або завершальну стадію виробництва, від ефективної організації якої залежать якість та собівартість готової продукції. В Україні понад 15% видобутого палива та енергії затрачають на процеси сушіння. Через те, що сьогодні в промисловості використовують науково необґрунтовані режими сушіння і застаріле обладнання, на процеси сушіння затрачають у 2,5 – 3 рази більше енергії ніж це потрібно. Відомо, що Україна є енергозалежною державою і за рахунок власних енергетичних ресурсів забезпечує менше половини своїх потреб, а іншу частину імпортує, тому дослідження направлені на отримання альтернативної енергії на основі відновлювальної сировини є актуальним питанням сьогоднішнього дня. Найбільш затратною стадією в технології виготовлення твердого палива є сушіння, на яку затрачається 
близько 35 % від вартості готового продукту. Тому дослідження спрямовані на зменшення енергетичних затрат на реалізацію процесу сушіння відходів сільського господарства є актуальною задачею.

Робота присвячена дослідженням фільтраційного сушіння відходів сільського господарства, яка є сировиною для виробництва твердого біопалива. Така організація процесу висушування дає змогу забезпечити високі коефіцієнти тепломасообміну і, відповідно, велику інтенсивність сушіння.

3. СТАН ПРОБЛЕМИ

Ситуація, що склалася на сьогоднішній день в енергетичній і екологічній сферах, змушує державу орієнтуватися на широкомасштабне використання екологічно безпечних, відновлюваних та високопродуктивних енергоресурсів, а саме нетрадиційних джерел енергії.

Серед відновлювальних джерел все більшого поширення набувають енергоносії біологічного походження. Одним із варіантів вирішення проблеми є використання відходів сільського господарства для одержання теплової та електричної енергії. Використання відходів сільського господарства, як сировини для виготовлення екологічно чистого твердого біопалива, є актуальним питанням, оскільки вирішує проблему отримання додаткової теплової енергії та дає змогу покращити екологічну ситуацію навколишнього середовища. Нами проведені дослідження фільтраційного сушіння тільки для одного виду матеріалу, а саме подрібнених стебел кукурудзи. 
З огляду на вищесказане та з метою розширення сировинної бази для одержання альтернативного палива на основі сировини біологічного походження, зумовлюється необхідність глибокого вивчення процесу фільтраційного сушіння для інших видів енергетичних плантацій, зокрема соломи та відходів гречки і пшениці.

4. МЕТА І ОСНОВНІ ЗАВДАННЯ ПРОЕКТУ

Метою роботи є розроблення наукових основ гідродинаміки, кінетики та динаміки тепломасообмінних процесів фільтраційного сушіння відходів сільського господарства, зокрема верби, тополі, міскантуса та їх експериментальне підтвердження, а також розроблення нового високоефективного сушильного обладнання, що враховує фізико-механічні властивості кожного виду зокрема.
Для досягнення поставленої мети необхідно:

· дослідити вплив гідродинаміки руху теплового агенту крізь пористу структуру шару;
· дослідити вплив температури на кінетику сушіння у стаціонарному шарі;
· дослідити оптимальні умови проведення процесу фільтраційного сушіння для різного виду подрібненої сировини;

· розробити експериментальну партію твердого палива, зокрема гранул пелетів та брикетів;
· дослідити нижчу теплотворну здатність відходів сільського господарства в залежності від кінцевої вологості матеріалу;

· виготовлення зразків твердого біопалива з кожного типу відходів сільського господарства;

· виготовити зразки твердого біопалива з суміші різних видів відходів сільського господарства та визначити їхню теплотворну здатність в залежності від відсоткового співвідношення масової частки кожного компонента;
5. ЕТАПИ РОБОТИ

· Етап №1 з 01.01.2018 р. по 28.02.2018 р.
Назва етапу: дослідити гідродинаміку руху теплового агенту крізь пористу структуру шару подрібненої деревини та дослідження втрат тиску в стаціонарному шарі досліджуваних матерів;
· Етап №2 з 01.03.2018 р. по 30.04.208р.
Назва етапу: дослідити кінетику сушіння вище наведених матеріалів у стаціонарному шарі;
· Етап №3 з 01.05.2018 р. по 30.06.2018 р.
Назва етапу: Дослідити тепло й масообмін між частинками подрібненої деревини та тепловим агентом, за різних параметрів проведення процесу;
· Етап №4 з 01.07.2018 р. по 31.08.2018 р.
Назва етапу: дослідити теплотворну здатність відходів сільського господарства;

· Етап №5 з 01.09.2018 р. по 31.10.2018 р.
Назва етапу: дослідити теплотворну здатність експериментальної партії гранул та пелетів;

· Етап №6 з 01.11.2018 р. по 31.12.2018 р.
Назва етапу: розробити принципову технологічну схему процесу фільтраційного сушіння та методику розрахунку основних апаратів.
6. ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ ВИКОНАННЯ ПРОЕКТУ,
ЇХ ВІДПОВІД НІСТЬ СВІТОВОМУ РІВНЮ
Екологічна та енергетична криза, яка склалася в Україні, вимагає нового підходу до отримання електричної та теплової енергії з традиційних джерел. Тому, внаслідок проведення досліджень виготовлення твердого біопалива з енергетичних плантацій, ми отримаємо ряд переваг, зокрема: екологічно чисте, дешеве, доступне висококалорійне паливо. Вперше буде отримано ряд нових залежностей для опису гідродинаміки руху теплового агенту крізь стаціонарний шар подрібненої деревини, залежності для розрахунку коефіцієнтів тепло- і масообміну, розрахункові залежності для внутрішньо дифузійного перенесення вологи з частинок подрібненої деревини різних форм та розмірів.
Результати експериментальних, теоретичних та математично виведених значень дозволять запропонувати математичні моделі проходження процесу фільтраційного сушіння подрібненої деревини, що у свою чергу дасть можливість запропонувати оптимальні умови перебігу процесу сушіння, розробити технологічну схему нового високоефективного сушильного обладнання, яке враховуватиме фізико-механічні властивості висушуваного матеріалу. При досягненні заданої мети енергетичні затрати на процес висушування сировини зменшаться в 1,5-2 рази, що у свою чергу знизить собівартість готової продукції.
7. ПРАКТИЧНЕ ВИКОРИСТАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ

В наслідок проведення комплексу досліджень, буде встановлено закономірності фільтраційного сушіння, виведені нові критеріальні залежності для опису гідродинаміки, кінетики та тепло масообміну між тепловим агентом та частинками дисперсного матеріалу.

Отримані результати можуть бути впроваджені на виробництво на лісопереробні комплекси для поглибленої переробки деревини та впровадженні у навчальний процес кафедри хімічної інженерії під час викладання курсу “Процеси та апарати хімічних виробництв”, а також при виконанні курсових проектів і магістерських дипломних робіт.
Зокрема результати дослідження можуть бути використані для часткової або повної заміни традиційних джерел теплової енергії (газу) у котельнях НУ Львівської політехніки.
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