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2. АНОТАЦІЯ 

 

Одним із важливих питань енергетичної політики країн Євросоюзу та 

України є економне використання енергоносіїв. Висока 

енергоефективність застосування систем теплозабезпечення в будинках 

досягається за рахунок використання інфрачервоних нагрівачів та 

сонячних повітряних колекторів для опалення, сонячних водяних 

колекторів для гарячого водопостачання,  при використанні сонячних 

панелей та вітрогенераторів для отримання електричної енергії. Якісне 

регулювання потужності інфрачервоного нагрівача, отримання 

електричної енергії шляхом використання нетрадиційних джерел енергії, 

зокрема сонячної та вітрової дає суттєвий економічний ефект, сприяє 

збереженню паливно-енергетичних ресурсів та покращує стан 

навколишнього середовища. 



 

3. СТАН ПРОБЛЕМИ 
В останні роки в Україні особливої актуальності набули питання 

ощадливого використання паливно-енергетичних ресурсів, що є 

важливою складовою національної безпеки. Якщо споживання енергії 

досягне певного максимального рівня, то держава опиниться у повній 

енергетичній і фінансовій залежності від інших країн. Послідовна 

інтенсифікація будівництва, подальший розвиток процесів автоматизації 

вимагає раціонального забезпечення енергоресурсами житлових 

об’єктів. Як відомо, Україна споживає природного газу – 36,9% та 

кам’яного вугілля  – 20,4% усіх запасів традиційних джерел енергії. При 

зростаючій енергетичній кризі в Україні, високих цінах на паливо 

функціонування будинків без впровадження енергозберігаючих 

технологій стало неможливим. Тому актуальною є розробка нових 

комплексних рішень, впровадження яких дозволить значно скоротити 

втрати теплоти при опаленні приміщення. Ефективним способом 

забезпечення температурного режиму будинку є використання 

електричних інфрачервоних нагрівачів, які набули широкого поширення 

серед систем забезпечення мікроклімату. Їх суттєва перевага полягає в 

тому, що опалюються лише ті зони приміщення, де обігрів є необхідним. 

Таким чином, стає можливим цілеспрямоване часткове опалювання 

різних зон приміщення або окремих місць. Висока енергоефективність 

застосування систем теплозабезпечення в будинках досягається не лише 

за рахунок використання локального нагріву інфрачервоними 

нагрівачами, а й також при використанні сонячних колекторів та 

вітрогенераторів для отримання електричної енергії. Для фонового 

обігріву приміщення та часткового зняття навантаження з системи 

опалення використовуються повітряні сонячні колектори. Для 

забезпечення динамічного теплового режиму в приміщенні і зміни 

температури повітря тоді, коли це необхідно, застосовується система 

автоматизації. Якісне регулювання потужності інфрачервоного 



нагрівача, отримання електричної енергії шляхом використання 

нетрадиційних джерел енергії в комплексі із енергоефективними 

системами керування дає суттєвий економічний ефект, сприяє 

збереженню паливно-енергетичних ресурсів та покращує стан 

навколишнього середовища. 

 

4. МЕТА І ОСНОВНІ ЗАВДАННЯ ПРОЕКТУ 

 

Мета проекту – теоретичне обґрунтування та розробка 

енергоефективних систем тепло- та енергозабезпечення корпусів НУ 

«Львівська політехніка», що базуються на ресурсозберігаючих 

технологіях із застосуванням альтернативних джерел енергії. 

Основні завдання проекту: 

− аналіз існуючих систем опалення приміщень та енергоефективних 

заходів щодо покращення теплового режиму в них; 

− аналіз процесів формування теплового режиму в житловому 

приміщенні та розробка розрахункової моделі інфрачервоного 

нагрівача; 

− проведення моделювання параметрів теплового режиму в 

приміщенні при застосуванні інфрачервоного нагрівача з системою 

автоматизації; 

− кількісний аналіз посезонного та річного надходження сонячної 

радіації на територію України, зокрема в опалювальний період; 

− проведення дослідження теплотехнічних характеристик повітряного 

сонячного колектора, а також теплового стану в приміщеннях; 

− проведення теоретичних та експериментальних досліджень основних 

теплотехнічних характреистик водяного сонячного колектора; 

− проведення теоретичних розрахунків сонячного колектора та 

вітрогенератора для виявлення оптимальних конструктивно-

технічних рішень за максимального ККД; 

− дослідження даних альтернативних комбінованих систем 

теплопостачання енергоефективних будівель в комплексі; 



− вживання заходів з покращення екологічного стану виробництва 

шляхом використання нетрадиційних джерел енергії; 

− здійснення економічних порівнянь сонячного колектора та 

вітрогенератора з існуючими на ринку; 

− узагальнення результатів дослідження, отримання аналітичних та 

графічних залежностей. 

 

5. ЕТАПИ РОБОТИ 

 

Назва етапу Зміст етапу Термін 

виконання 

Очікувані 

результати 

1 2 3 4 5 

1 Теоретичні 

дослідження та 

аналітичні 

розрахунки  

Проведення теоретичних 

розрахунків та 

моделювання роботи 

інфрачервоних нагрівачів 

 

І квартал 

2018 р. 

Отримання 

теоретичних даних 

роботи 

інфрачервоних 

нагрівачів та систем 

на їх основі 

2 Лабораторні 

дослідження 

інфрачервоного 

нагрівача 

Проведення у 

лабораторних умовах 

досліджень температури 

повітря в приміщенні при 

змінній тепловій 

потужності 

інфрачервоного 

нагрівача, дослідження 

якісного регулювання 

потужності системою 

автоматизації 

Отримання розподілу 

температури повітря 

в приміщенні при 

змінних теплових 

потужностях 

нагрівача для 

забезпечення 

температурного 

режиму  

3 Теоретичні та 

експериментальні 

дослідження 

теплотехічних 

характеристик 

повітряного та 

Проведення теоретичних 

та експериментальних 

досліджень параметрів 

теплоносія, теплового 

стану в приміщенні, що 

створюється  повітряним 

 Отримання 

теоретичних даних 

роботи повітряного 

та водяного 

сонячного 

колекторів. 



водяного 

сонячного 

колекторів 

сонячним колектором. Отримання 

температури 

теплоносія за змінних 

факторів 

дослідження. 

Отримання 

швидкості та 

температури повітря 

в об’ємі дослідного 

приміщення. 

3 Теоретичні 

дослідження 

сонячного 

колектора та 

вітрогенератора 

Проведення теоретичних 

досліджень різних 

конструктивних рішень 

сонячних колекторів та 

вітрогенераторів для 

виробництва 

електроенергії як джерела 

тепла інфрачервоних 

випромінювачів 

ІІ квартал 

2018 р. 

Отримання питомої 

теплової потужності, 

коефіцієнта корисної 

дії, найефективніших 

режимів дії 

запропонованих 

конструктивних 

рішень систем 

електропостачання на 

базі сонячних 

колекторів та 

вітрогенераторів  

3 Розроблення 

практичних 

рекомендацій  

Розроблення практичних 

рекомендацій 

найефективніших 

конструктивних рішень 

комбінованих сонячних 

колекторів та 

вітрогенераторів та 

систем керування, що 

отримані на основі 

теоретичних даних 

ІІІ 

квартал 

2018 р. 

Встановлення 

відповідності 

теоретичним даним 

теплотехнічних 

характеристик 

запропонованих 

конструктивних 

рішень комбінованих 

сонячних колекторів 

та вітрогенераторів 

4 Економічні 

обґрунтування 

Співставлення 

результатів економічних 

розрахунків 

енергоефективної 

ІІІ 

квартал 

2018 р. 

Одержання техніко-

економічних 

характеристик 

запропонованих 



системи інфрачервоного 

опалення з застосуванням 

нетрадиційних джерел 

енергії 

систем, 

підтвердження 

економічної 

ефективності 

застосування 

вітрогенераторів та 

систем з активним 

використанням 

сонячної енергії для 

вироблення 

електроенергії 

5 

 

 

Систематизація 

та рекомендації 

щодо 

впровадження 

результатів 

проекту 

Об’єднання результатів 

досліджень в єдину 

науково-технічну 

методику конструювання, 

розрахунку, оптимізації 

та аналізу 

енергоефективної 

системи 

теплозабезпечення 

будинку на базі 

альтернативних джерел 

енергії. 

ІV 

квартал 

2018 р. 

Використання 

результатів 

досліджень в 

навчальному процесі 

та при впровадженні 

реальної системи 

теплозабезпечення 

будинку. 

 
 

6. ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ ВИКОНАННЯ ПРОЕКТУ, ВІДМІННІСТЬ ВІД 

ІСНУЮЧИХ АНАЛОГІВ 
У результаті реалізації гранту буде розроблено, досліджено і 

вдосконалено енергоефективну систему теплозабезпечення в житлових 

приміщеннях, що базується на енергоощадних технологіях із застосуванням 

альтернативних джерел енергії, зокрема енергії вітру та сонця; розглянуто 

практичні питання застосування даних систем та оптимізація даних рішень 

альтернативного енергопостачання будівель.  

 

Від виконання проекту очікуються наступні результати: 

- отримання практичних обґрунтувань застосування системи 

інфрачервоного опалення в будинках. Такі системи останнім часом 

набувають все більшого поширення в Україні й країнах 



Європейського Союзу; 

- розроблення методики розрахунку параметрів теплового режиму і 

системи опалення приміщень інфрачервоними нагрівачами та 

повітряними сонячними колекторами; 

- проведення теоретичних досліджень та одержання удосконаленої 

конструкції енергоефективної системи опалення будинків з 

використанням альтернативних джерел енергії, зокрема енергії 

сонця та вітру; 

- підтвердження економічної ефективності застосування 

вітрогенераторів та систем з використанням сонячної енергії для 

теплозабезпечення будинку. 

 

 

Відмінність від існуючих аналогів полягає в наступному: 

- розроблена методика розрахунку параметрів теплового режиму, 

яка чітко описує проблематику забезпечення комфортних умов в 

будинках; 

- зменшені капітальні та експлуатаційні затрати; 

- можливість влаштування даної системи як при новому будівництві 

так і на існуючих будівлях; 

- практичність у використанні та легкість в монтажі; 

- подано систему інфрачервоного опалення на базі енергоощадних 

технологій із застосуванням альтернативних джерел енергії 

енергоефективних будівель в комплексі із енергоефективною 

системою керування. 

 

 

7. ПРАКТИЧНЕ ВИКОРИСТАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ 

 

Результати даної роботи можуть бути використані: 

- на стадії проектування систем інфрачервоного опалення в 

приміщеннях; 



- на стадії проектування геліоколекторів для опалення, ГВ та 

виробництва електроенергії; 

- при аналізі потенціалу сонячної енергії за оцінки ефективності 

встановлення сонячних енергосистем; 

- методика розрахунку використовується при інженерних розрахунках 

систем теплозабезпечення будинку з використанням альтернативних 

джерел енергії у навчальному процесі; 

- при розрахунку систем теплопостачання будинків з інфрачервоними 

нагрівачами та системою автоматизації; 

- при розрахунку альтернативних джерел енергії для отримання 

електроенергії; 

- при впровадженні реальної системи теплозабезпечення з 

використанням нетрадиційних джерел енергії в будинках. 

- макет енергоефективної будівлі з застосуванням інфрачервоних 

нагрівачів, сонячних колекторів та вітрогенераторів зможе ефективно 

використовуватися в якості вихідної моделі для подальшого 

удосконалення та створення натурних об’єктів.  

За тематикою проекту вже створено установки для теоретичних та 

лабораторних досліджень систем інфрачервоного опалення, часткове 

дослідження повітряних та водяних сонячних колекторів. Проведено 

теоретичні розрахунки та написана комп'ютерна програма. 

 
 

ОБҐРУНТУВАННЯ СФЕР ДІЯЛЬНОСТІ КОЖНОГО З ВИКОНАВЦІВ 

ПРОЕКТУ  

«Ресурсозберігаючі технології для тепло- та енергозабезпечення 12 корпусу 

Національного університету «Львівська політехніка»» 

 

Система теплозабезпечення будівлі електричним інфрачервоним 

нагрівачем з застосуванням нетрадиційних джерел енергії являє собою складну 

цілісну систему. Це обумовило необхідність залучення до виконання гранту 

фахівців різних галузей наук.  

Проведенням досліджень основних теплотехнічних характеристик 

повітряних сонячних колекторів займатиметься канд. тех. наук, асистент 

кафедри теплогазопостачання та вентиляції Інституту будівництва та інженерії 

довкілля Козак Христину Романівну. Таке рішення обумовлене наявністю у 

вказаного виконавця навиків розрахунку, проектування і виготовлення 
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