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ПРОГРАМА 

вступного іспиту зі спеціальності 

113 «Прикладна математика» 

для вступників на навчання в аспірантурі 

Основи моделювання 

 

1. Об’єкт реального світу, моделі. Визначення моделювання як методу 

досліджень. 

2. Теорія подібності. Класифікація об’єктів моделювання: неперервні 

та дискретні об’єкти; об’єкти з концентрованими (ОКП) та 

розподіленими (ОРП) параметрами; детерміновані та стохастичні 

об’єкти. 

3. Формальне описування об’єктів моделювання. Етапи побудови 

моделей. Проблема адекватності. 

4. 4. Засоби моделювання та види моделей. Форми представлення 

моделей та їх взаємне перетворення. 

 

Обчислювальні методи 

 

5. Предмет та метод обчислювальної математики. Математичне 

моделювання та обчислювальний експеримент. 

6. Похибки наближених обчислень. Наближене представлення 

функцій. 

7. Чисельне диференціювання та інтегрування. 

8. Чисельні методи розв’язування лінійних та нелінійних систем 

алгебраїчних рівнянь. 

9. Чисельні методи розв’язування звичайних лінійних та нелінійних 

диференціальних рівнянь. Краєві задачі. 

10. Чисельні методи розв’язування краєвих задач для лінійних та 

нелінійних рівнянь у часткових похідних. 

11. Чисельні методи рішення інтегральних рівнянь. 

12. Паралельні обчислювальні алгоритми. 

 

Неперервні динамічні системи (НДС) як об’єкти моделювання 

 

13. Визначення НДС. Формальне описування НДС: топологія, системи 

алгебраїчних, звичайних диференціальних рівнянь та рівнянь у 

часткових похідних. Інтегральні рівняння як моделі НДС. 

14.  Етапи побудови моделей динамічних систем із зосередженими та 

розподіленими параметрами. Вимоги НДС до засобів моделювання. 

Оптимізаційні задачі для НДС. 

 

Дискретні динамічні системи (ДДС) як об’єкти моделювання 
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15. Визначення ДДС, приклади. Класифікація ДДС. 

16. Детерміновані та стохастичні ДДС, системи масового 

обслуговування. Формальне описування за рівнями ієрархії. 

17. Етапи побудови ДДС-моделей. Вимоги ДДС до засобів їх 

моделювання. Методи оптимізації ДДС. 

 

Неперервно-дискретні динамічні системи (НДДС) як об’єкти 

моделювання 

 

18. Визначення НДДС. Класифікація. Формальне описування НДДС. 

19. Етапи побудови моделей НДДС, вимоги НДДС до засобів їх 

моделювання. 

 

Сучасна обчислювальна техніка як апаратно-програмна база 

математичного моделювання 

 

20. Класифікація засобів ОТ. Характеристика SISD-, SIMD-, MIMD-

систем. 

21. SISD-мови програмування. SIMD-мови програмування. MIMD-мови 

програмування. 

22. Програмне забезпечення обчислювальної техніки. Операційні 

системи. 

23. Операційні системи реального часу. 

24. Методи та засоби графічної візуалізації. 

25. Когнітивна комп’ютерна графіка. 

26. Мережне програмне забезпечення. 

27. Методи та засоби організації розподілених обчислювальних 

процесів. 

28. Робота в глобальній мережі INTERNET. 

 

Принципи побудови мов моделювання 

 

29. Визначення мови моделювання. Покоління мов моделювання. 

30. Мови моделювання неперервних динамічних систем. 

31. Мови моделювання дискретних динамічних систем. 

32. Мови моделювання НДДС. 

33. Проблеми побудови паралельних мов моделювання. 

34. Об’єктно-орієнтовані мови моделювання. 

 

Системна організація засобів моделювання 

 

35. Імплементація мов моделювання. 
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36. Моделюючі комплекси. Моделюючі середовища. Бібліотеки 

моделей. 

37. Візуалізація та анімація в моделюванні. 

38. Організація інтерфейсу з користувачем. 

39. Особливості паралельних моделюючих середовищ. 

40. Напівнатурні моделюючі комплекси. 

41. Розподілені моделюючі середовища з використанням INTERNET. 

 

Планування модельних експериментів 

 

42. Елементи математичної теорії планування експериментів; 

постановка проблем, класифікація методів. 

43. Планування регресійних експериментів, критерії оптимальності 

регресійних планів. 

44. Планування експериментів, пов’язаних з пошуком оптимальних 

умов. 

45. Планування експериментів на моделях динамічних систем. 
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