
 

ПРОГРАМА 
вступного іспиту зі спеціальності 

123 «Комп’ютерна інженерія» 

для вступників на навчання в аспірантурі 

 
 
 
 

ПЕРЕДМОВА 
 

Програма кандидатського екзамену за спеціальністю «Комп'ютерні системи та 

компоненти» відображає сучасний стан цієї галузі та включає її найважливіші розділи, знання 

яких необхідне висококваліфікованому спеціалістові. 

Екзаменований повинен показати високий рівень теоретичної та професійної 

підготовленості, знання загальних концепцій і історії розвитку, глибоке розуміння 

основних розділів, а також вміння використовувати свої знання для розв'язання дослідних та 

прикладних завдань у галузі комп'ютерних систем та компонентів. 

В основу програми покладені програми наступних навчальних дисциплін, що 

вивчаються у вищій технічній школі України: «Прикладна теорія цифрових автоматів», 

«Програмування», «Системне програмування», «Комп'ютерна електроніка»,  

«Комп'ютерна схемотехніка», «Архітектура комп'ютерів», «Комп'ютерні системи», 

«Системне програмне забезпечення», «Периферійні пристрої», «Комп'ютерні мережі», 

«Основи автоматизованого проектування засобів ОТ»,  «Основи теорії систем штучного 

інтелекту», «Паралельні та розподілені обчислення», «Операційні системи», «Теоретичні 

основи інформаційно-вимірювальної техніки», «Методи вимірювання фізичних величин», 

«Вимірювальні перетворювачі», «Аналогові вимірювальні прилади», «Цифрові 

вимірювальні прилади», «Основи метрології», «Електроніка та мікросхемотехніка», 

«Елементи та пристрої автоматики», «Теорія автоматичного управління», «Обчислювальні 

машини та системи», «Метрологія та вимірювання», «Мікропроцесорні пристрої 

автоматики». 

Програма включає такі розділи: 

1. Історія розвитку комп'ютерів, систем, мереж та їх компонентів. 

2. Математичні, арифметичні та логічні основи обчислювальної техніки. 

3. Архітектура комп'ютерів та принципи обробки інформації. 

4. Комп'ютерні системи. 

5. Комп'ютерні мережі. 

6. Теоретичні основи побудови компонентів. 

7. Компоненти комп'ютерів, систем та мереж. 

8. Програмне забезпечення комп'ютерів та мереж. 

9. Проектування комп'ютерів, систем та мереж. 

10. Надійність комп'ютерів, систем та мереж. 

11. Захист інформації в системах та мережах. 

12. Інформаційно-вимірювальні системи та їх компоненти. 

1. ІСТОРІЯ РОЗВИТКУ ЕОМ, СИСТЕМ, МЕРЕЖ ТА ЇХ КОМПОНЕНТІВ 

1.1 Етапи розвитку засобів обчислювальної, керуючої та вимірювальної техніки та їх 

компонентів. Класифікація Фліна. 

1.2 Цифрові   та   аналогові    ЕОМ:    основні    принципи    побудови   та   організації 



обчислювального процесу. 

1.3 Класифікація комп'ютерів за різними ознаками. Таблиця параметрів обчислювальних 

систем ТОР-500. 

1.4 Розвиток інтегральних технологій, закон Мура та фізичні обмеження розвитку  

кремнієвих технологій. 

1.5 Нові  технології створення   компонентів та  структур  комп'ютерів     (оптичних, 

кріоелектронних, біотехнологій та ін.). Закони Гроша. Амдала та ін. 

2. МАТЕМАТИЧНІ, АРИФМЕТИЧНІ ТА ЛОГІЧНІ ОСНОВИ 

ОБЧИСЛЮВАЛЬНОЇ ТЕХНІКИ 

2.1  Алгоритмічна універсальність комп'ютерів. Машина Тьюрінга. Основи алгебри 

логіки. 

Способи подання систем логічних функцій, методи їх мінімізації. Функціональна 

повнота 

систем логічних функцій. Аналіз та синтез комбінаційних схем. 

2.2  Абстрактний автомат. Аналіз і синтез скінченних автоматів. Мінімізація 

абстрактних 

автоматів. 

2.3  Подання інформації в комп'ютерах. Системи числення. Способи представлення 

даних 

Подання десяткових чисел та буквеної інформації. 

2.4  Організація виконання арифметичних та логічних операцій і способи їх 

прискорення. 

3. АРХІТЕКТУРА ЕОМ ТА ПРИНЦИПИ ОБРОБКИ ІНФОРМАЦІЇ 

3.1 Архітектура    і    структури    комп'ютерів,    та    варіанти    їх    архітектурно-

структурної 

організації. Апаратні та програмні платформи комп'ютерів, їх приклади. 

3.2  Характеристики    комп'ютерів   (продуктивність,    надійність,   достовірність   

обробки 

інформації,   способи   представлення   інформації,   ємність   оперативного   та   

постійного 

запам'ятовуючого пристрою та ін.). 

3.3  Кеш-пам'ять. VLIW - технології, застосування внутрішньої мови високого рівня. 

3.4  Інтенсивні та екстенсивні структури ЕОМ (модель фон-Неймана-Лебедєва, 

комп'ютери 

з зосередженими та розосередженими апаратними засобами, комп'ютери з 

програмованою 

структурою, архітектура «процесор в пам'яті» тощо). 

3.5  Формування,   вилучення,    представлення   та   опрацювання   знань   в   

комп'ютерних 

системах. Основні визначення способів керування знаннями.  Комп'ютери для 

роботи з 

алгебрами складних структур даних, лексикографічні системи, текст-процесінг. 

3.6  Нейронні мережі. Архітектурні особливості та функціональні можливості. 



4. КОМП'ЮТЕРНІ СИСТЕМИ 

4.1 Різновиди комп'ютерних систем та комплексів. Класифікації Фліна, Ерлангера, 

Шора  

та ін. 

4.2  Багатомашинні та багатопроцесорні системи. Особливості побудови та 

використання. 

4.3  Проблемно-орієнтовані   системи:   знання-орієнтовні,   матричні,   асоціативні   та   

інші 

системи. 

4.4  Географічно      розподілені      системи,      призначення      та      принципи      

організації. 

Метакомп'ютери та GRID - системи, архітектурно-структурна організація та 

особливості 

застосування. 

4.5  Системи    з    реконфігурованою    структурою.    Принципи    організації,    

особливості 

проектування та застосування. 

5. КОМП'ЮТЕРНІ МЕРЕЖІ 

5.1 Еталонна  модель  взаємодії  відкритих  систем   (ЕМВВС).   Семирівнева  

архітектура. 

Функції рівнів та їх взаємодія. Послуги, протоколи, інтерфейси. 

5.2  Фізичні  середовища  передавання даних та їх  порівняльні  характеристики.  

Теорема 

Шеннона про взаємозв'язок смуги пропускання та пропускної спроможності каналу. 

5.3  Технології комутації каналів, повідомлень та пакетів. Логічна та фізична 

структури 

мереж. 

5.4  Мережі даних, що передаються (МПД). Архітектура МПД типів Х.25. ISDN. 

Frama 

Relay, АТМ та ін.  Міжнародні стандарти на МПД. 

5.5  Локальні мережі: топологія, архітектурa, та структурна організація. Методи 

доступу  в 

мережах    типу   Еthernet,    Тоkеn    Ring,    FDDI,    АТМ.    Формати    пакетів.    

Порівняння 

характеристик локальних мереж. 

5.6  Корпоративні мережі. Функції, алгоритми та особливості концентраторів, мостів, 

комутаторів та маршрутизаторів. Типи маршрутизаторів та протоколи маршрутизації. 

Засоби захисту мережевого периметру. 

5.7 Internet: архітектура та структурна організація. Стек протоколів ТСР/IР. Формати 

пакетів, адресація та маршрутизація в ІР - мережах. Технологія WWW.Web-серверів.  

Web- сторінок, мови гіпертекстів типів НТМL, ХМL,SGML та ін.  

6. ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ ПОБУДОВИ КОМПОНЕНТІВ 
6.1 Основи теорії моделювання.  Поняття  моделі,  основні  властивості  моделей,  

класифікація моделей. Мови моделювання. Методи обробки результатів моделювання. 

6.2 Елементи теорії лінійних електричних кіл. Основні закони і теореми. Методи аналізу 

http://www.web-????????/


лінійних електричних кіл: контурних струмів, вузлових потенціалів, матричний аналіз. 

Аналіз нелінійних електричних кіл. 

6.3 Передавальні, перехідні та амплітудно-частотні характеристики. Аналіз швидкодії 

компонентів у часовій та у частотній областях. Методи аналізу стійкості. 

6.4 Основні поняття експериментальних досліджень, спостереження, лічба, вимірювання, 

контроль, діагностика. 

6.5 Фізичні величини та сигнали. їх математичний опис. Систематизація фізичних  

величин. Класифікація вимірювань: прямі, непрямі, опосередковані, сукупні і сумісні. 

7. КОМПОНЕНТИ КОМП'ЮТЕРІВ, СИСТЕМ ТА МЕРЕЖ 

7.1 Цифрові компоненти 

7.1.1 Типи вузлів та блоків сучасних комп'ютерів, їх характеристики. Процесори, засоби 

пам'яті та керування обчислювальними процесами, пристроїв вводу - виводу інформації. 

7.1.2 Великі інтегральні мікросхеми (ВІМС). Типи та комплекти ВІМС, їх характеристики 

та технології виготовлення. 

7.13 Логічні інтегральні мікросхеми, що програмуються, особливості їх організації та 

використання. 

7.1.4 Мікропроцесори: структура,  внутрішні мови, типові операції та процедури.  

Приклади та характеристики сучасних мР. 

7.1.5 Процесори цифрової обробки сигналів. Типи та характеристики. 

7.1.6 Інтегральні схеми пам'яті. Види інтегральних запам'ятовуючих пристроїв (ЗП). ІС з 

довільною та послідовною вибіркою на біполярних та МДП транзисторах. Програмовані  

та перепрограмовані постійних ЗП. Порівняльна оцінка сучасних статичних та динамічним 

ЗП. ЗП на приладах із зарядовим зв'язком, на циліндричних доменах, голографічні, 

кріоелектронні ЗП. 

7.2 Аналогові та аналого-цифрові, цифро-аналогові компоненти. 

7.2.1 Операційні  підсилювачі  (ОП).   Аналіз  схем   ОП,  їх  основні  параметри   та 

характеристики. Температурний і часовий дрейфи. Методи компенсації дрейфу. 

Стійкість 

схем ОП, їх корекція. 

7.2.2 Засоби вимірювальної техніки: міра, вимірювальний перетворювач, масштабний  

перетворювач, компаратор. Основні параметри і характеристики.  

7.23 Інструментальні  підсилювачі,  активні  фільтри,   перемножувачі   і   модулятори. 

 Аналогові комутатори та схеми пам'яті. Синтезатори аналогових сигналів. 

7.2.4 Давачі та перетворювачі. Тензочутливі елементи, термоелектричні перетворювачі, 

термопари.    Оптоелектронні    перетворювачі.    Давачі    Холла,    магніторезистори,  

напівпровідникові квантові інтерферометри (СКВІД).  

7.2.5 Цифро-аналогові  перетворювачі (ЦАП).  Основні  вузли,  характеристики та  

параметри. Аналого-цифрові перетворювачі (АЦП). АЦП прямого та компенсаційного 

перетворювань. Сигма-дельта АЦП. Основні параметри та характеристики. 

 
 7.2.6    Похибки    перетворювачів.    Причини    їх    виникнення    та    їх    оцінка.    

Методи 

математичного опису  чутливості та точності засобів  перетворення. Детермінований та 

імовірнісний методи оцінки похибок. Статичні і динамічні похибки перетворювачів.  

 

8. ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЕОМ ТА МЕРЕЖ 

8.1 Асемблери та їх  типи.  Машинно-залежні  та  незалежні   характеристики асемблерів. 



Транслятори з мов асемблера. 

8.2 Операційні     системи    (ОС).    Основні     компоненти    та    загальні    характеристики  

операційних систем та їх інтерфейсів. 

8.3 Мережеві  ОС: архітектура та функціональні  особливості,  адміністрування.  Безпека 

інформаційних    ресурсів.    Технологія    архівного    резервування.    Простори    

розробки 

розосереджених прикладних програм Dеlрhі, Informix, Огасlе, Роwеr Вuilder та ін. 

8.4 Системи   та   мови   програмування.   Машинно-орієнтовані.   проблемно-орієнтовані   

та 

універсальні мови програмування. Абетка, синтаксис та семантика. Способи опису   мов 

програмування. 

8.5 Компіляція та її фази. Компілятори з оптимізацією. 

 

9. ПРОЕКТУВАННЯ ЕОМ, СИСТЕМ ТА МЕРЕЖ 

9.1 Системний підхід до проектування комп'ютерів. Рівні та етапи проектування. 

9.2 Завдання  та  методи   проектування.  Системне,   функціональне,   логічне,  технічне  

та 

технологічне   проектування.   Основні   задачі   проектування   апаратури   на 

надвеликих 

інтегральних мікросхемах 

9.3 Системна   інтеграції   комп'ютерних   засобів   як   розвиток   системного   підходу   

до 

проектування. Загальне поняття та визначення. 

9.4 Основні технології проектування: багатоагентна технологія. Wеb - технологія та ін. 

Стратегія вибору сумісних апаратних та програмних засобів. Інтеграція різних 

апаратних 

та програмних платформ для побудови обчислювальних систем.  

9.5 Моделювання   для   обгрунтування   запропонованих   технічних   рішень.   Мови   

опису 

апаратури (VHDL, Verilog та ін.). 

9.6 Онтологія як інструмент проектування комп'ютерних систем. 

9.7 Проектування функціональних блоків та елементної бази комп'ютерів за допомогою  

САПР. Основні програмні комплекси САПР (Design Lab., ОгСАD, РSрісе та ін.) 

9.8 Особливості проектування реконфігурованих комп'ютерних систем  з використанням 

ПЛІС. 

10. НАДІЙНІСТЬ КОМП'ЮТЕРІВ, СИСТЕМ ТА МЕРЕЖ  

10.1 Показники надійності комп'ютерів, систем та мереж. Вплив параметрів елементної  

бази на показники надійності. 

10.2 Методи та способи забезпечення високої достовірності обробки інформації.  

10.3 Достовірність   результатів   обробки   інформації  в   комп'ютерах   ЕОМ   та   

мереж,   в 

залежності від відмов та збоїв апаратури. 

10.4 Апаратний    автоматичний    контроль    комп'ютерів    та    мереж    для    

забезпечення 

достовірності обробки інформації. 

10.5 Методи кодування інформації та їх застосування для підвищення надійності обробки  

інформації. 



11. ЗАХИСТ ІНФОРМАЦІЇ В СИСТЕМАХ ТА МЕРЕЖАХ 

11.1 Інформаційна безпека  комп'ютерної обробки  та зберігання даних. Основні задачі  

захисту інформації в комп'ютерних системах та мережах.  

11.2 Організаційні, програмні та апаратні засоби захисту  інформації. Засоби обмеження 

доступу    до    інформації   для    захисту    комп'ютерних    систем    та    мереж    від    

спроб 

несанкціонованого доступу. 

11.3 Алгоритми та програми  криптографічного шифрування даних. Спецпроцесори для 

криптографії. Засоби ідентифікації користувачів.  

11.4 Комп'ютерні віруси, їх класифікація та розповсюдження, методи виявлення вірусів 

та 

засоби захисту від них. Найбільш розповсюджені пакети захисту від вірусів. 

11.5 Авторське право (зокрема на програмне забезпечення) та засоби його захисту. 

12. ІНФОРМАЦІЙНО-ВИМІРЮВАЛЬНІ СИСТЕМИ ТА ЇХ КОМПОНЕНТИ 

12.1Основні    визначення    вимірювальної   техніки:    вимірювання,    фізична    

величина, 

результат   вимірювання,   похибка   вимірювання   та  її   складові,   класифікація   

методів 

вимірювання. 

12.2Засоби  вимірювання та їх характеристики.  Первинні  вимірювальні  перетворювачі  

(ПВП) та вторинні вимірювальні перетворювачі (ВВП), їх похибки. Мостові схеми ВП.  

12.3Цифрові вимірювальні пристрої (ЦВП). Вимірювачі частоти. Інтегруючі ЦВП. ЦВП  

розгортуючого перетворення та слідкуючі ЦВП. 

12.4Мікропроцесорні засоби та системи автоматичних вимірювань.  

12.5Основні метрологічні характеристики ЦВП. 
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