
ПРОГРАМА 
вступного іспиту зі спеціальності 

172 «Телекомунікації та радіотехніка» 

для вступників на навчання в аспірантурі 

 

I. Телекомунікаційні системи та мережі 

1. Основні поняття теорії сигналів. 

Класифікація сигналів та їх математичний опис. Детерміновані сигнали. 

Випадкові сигнали. Неперервні та дискретні сигнали. 

2. Модульовані сигнали. 

Поняття про модуляцію. Види модуляції. Модуляція та демодуляція 

(детектування) неперервного гармонічного коливання. 

3. Радіовимірювання. 

Поняття вимірювання. Одиниці вимірювання. Класифікація вимірювань. 

Засоби вимірювань. Вимірювання струмів і напруг. Вимірювання опору, 

індуктивності, ємності. 

4. Пристрої генерування та формування радіосигналів. 

Класифікація пристроїв генерування та формування радіосигналів та їх 

основні характеристики. Приклади структурних схем передавальних пристроїв. 

Основні компоненти передавальних пристроїв. 

5. Пристрої приймання і обробки сигналів. 

Класифікація приймачів та їх основні характеристики. Приклади 

структурних схем приймачів. Основні компоненти приймачів. Автоматичне 

регулювання підсилення в приймачах. 

6. Аналогові електронні пристрої. 

Типи підсилювачів. Характеристики підсилювачів. Підсилювачі з 

від'ємним зворотнім зв'язком. Операційні підсилювачі та їх застосування. 

7. Цифрові пристрої. 

Основні характеристики та параметри логічних елементів. Пристрої 

кодування та перетворення цифрової інформації. Послідовнісні пристрої. 

Запам'ятовувальні пристрої. 

8. Мікропроцесори та ЕОМ. 

Структурна схема мікропроцесора. Структура ЕОМ. Характеристики ЕОМ. 



Застосування мікропроцесорів та ЕОМ в радіотехнічних системах. 

 

9. Телевізійні системи. 

Узагальнена схема телевізійної системи. Класифікація телевізійних систем. 

Системи мовного кольорового телебачення. 

10. ІКМ. 

Дискретизація. Квантування. Кодування. Формування ІКМ-сигналу. 

Часовий спектр ІКМ-сигналів. Ієрархія швидкостей передачі і ІКМ-систем. 

Взаємодія з іншими системами. 

11. Лінії зв'яку. 

Завадозахищеність і взаємні впливи в направляючих системах. 

12. Синхронна цифрова ієрархія SDH - SONET. 

Ієрархія та принцип побудови SDH - SONET. Мультиплексування потоків і 

швидкості передачі. Взаємодія з іншими стандартами передачі. 

13. Оптичне волокно. 

Види ОВ. Основні характеристики і параметри ОВ. Розрахунок довжини 

регенераційної ділянки. Дисперсія в ОВ. Порівняння з іншими середовищами 

передачі. 

14. Повністю оптичні мережі (AON). 

Структура та методи AON. Основні елементи AON. Оптична комутація в 

AON. Технології WDM, DWDM. Перспективи використання. 

15. Системи масового обслуговування. 

Процеси розмноження-загибелі. Система М/М/1. Системи з втратами. 

Системи з очікуванням. Пріоритетне обслуговування. 

16. Технологія ATM. 

Структура і протоколи. ATM-комутатори. Управління і захист від 

перевантажень в ATM-мережах. Перспективи розвитку і впровадження. 

17. Мобільний і радіозв'язок. 

Основні принципи побудови мобільного зв'язку. Стандарт NMT-450. 

Стандарт GSM-900/1800. Основи стандарту CDMA. Системи мобільного зв'язку 

третього покоління. 



18. Основи захисту інформації. 

Загрози безпеці і цілісності даних. Основні принципи захисту інформації. 

Апаратні засоби захисту. Програмні засоби захисту. Захист інформації в 

мережевих ОС. Захист інформації в комп'ютерних мережах. Віддалені атаки в 

Internet. 

19. Всесвітня комп'ютерна мережа Internet. 

Основні принципи побудови мереж Internet. Способи об'єднання 

комп'ютерів в мережу. Система адрес та імен. Засоби Internet. 

20. Локальні комп'ютерні мережі. 

Базова модель взаємодії відкритих систем OSI. Топології локальних 

комп'ютерних мереж. Активне і пасивне обладнання локальних комп'ютерних 

мереж. 

21. Протоколи локальних і глобальних комп'ютерних мереж. 

Стек протоколів TCP/IP. Типи і діапазони IP-адрес. Стек IPX/SPX. 

Взаємодія мереж з вказаними протоколами. 

22. Мережі NGN. 

Архітектура мереж NGN. Транспортні мережі NGN. Мережі доступу NGN. 

Послуги мереж наступного покоління.  

 

 

II. Радіотехнічні пристрої та засоби телекомунікацій 

23. Аналогова мікросхемотехніка. 

Особливості аналогових інтегральних схем. Основні аналогові функції. 

Елементи схемотехніки аналогових інтегральних схем. Еталони напруги та 

струму. Складені транзистори. Елементарні підсилювальні каскади. Каскоди. 

Диференціальний каскад. Каскади зсуву потенціальних рівнів. Вхідні каскади. 

Вихідні каскади. 

24. Інтегральні підсилювачі слабких сигналів. 

Класифікація, основні параметри та характеристики підсилювачів. 

Стабільність параметрів підсилювача та способи її забезпечення. Операційні 

підсилювачі, їх параметри та характеристики, способи вмикання. Корекція 



частотних характеристик операційного підсилювача. Малосигнальна модель 

ідеалізованого ОП. Функціональні вузли на основі ОП. 

25. Підсилювачі потужності. 

Основні параметри та принципи побудови підсилювачів потужності. 

Графо-аналітичний розрахунок ПП. Безтрансформаторні ПП. 

26. Автогенератори гармонічних коливань. 

Основні поняття про автогенератори та принципи їх побудови. RС-

автогенератори гармонічних коливань. LС - автогенератори. Автогенератори з 

внутрішнім зворотним зв'язком. Стабільність частоти автогенераторів. 

Параметричні генератори гармонічних коливань. 

27. Імпульсні пристрої на інтегральних мікросхемах. 

Загальна характеристика імпульсних пристроїв. Параметри імпульсних 

сигналів. Формувачі імпульсів. Релаксаційні генератори прямокутних 

імпульсів. Релаксаційні генератори пилоподібних імпульсів напруги. Імпульсні 

пристрої на тунельних діодах. 

28. Перетворювачі спектру на інтегральних мікросхемах. 

Основні принципи побудови перетворювачів спектру. Помножувачі 

частоти. Перетворювачі частоти. Амплітудні модулятори. Кутова модуляція. 

Амплітудні детектори. Детектування коливань із кутовою модуляцією. 

29. Основні поняття цифрової мікросхемотехніки. 

Принципи формування цифрових сигналів. Структурна схема тракту 

цифрової обробки інформації. Математичний апарат цифрової мікро-

схемотехніки. 

30. Елементна база цифрових мікросхем. 

Класифікація, основні характеристики та параметри цифрових мікросхем. 

Електронні ключі. Базові логічні елементи інтегральних мікросхем. Інтегральні 

тригери. Особливості елементної бази великих інтегральних мікросхем. 

Математичні моделі ЦП. 

31. Цифрові мікросхеми комбінаційного типу. 

Перетворювачі кодів. Комутатори. Компаратори. Суматори. Програмовані 

логічні матриці. 



32. Цифрові мікросхеми послідовнісного типу. 

Регістри. Лічильники. Генератори чисел. 

33. Напівпровідникові мікросхеми пам'яті. 

Класифікація і основні параметри мікросхем пам'яті. Мікросхеми ОЗП. 

Мікросхеми ПЗП. 

34. Пристрої цифрової обробки сигналів. 

Аналого-цифрові перетворювачі. Цифро-аналогові перетворювачі. 

Цифрові фільтри. 

35. Мікропроцесори і мікро-ЕОМ. 

Класифікація та елементна база мікропроцесорів. Мікропроцесори з 

апаратним керуванням. Мікропроцесори з мікропрограмним керуванням та 

нарощуваною розрядністю. Мікро-ЕОМ. 

36. Основні поняття теорії сигналів. 

Роль сигналів у процесах обміну інформацією. Класифікація та способи 

математичного описання сигналів. 

37. Детерміновані сигнали, їх математичні моделі та характеристики. 

Математичні моделі детермінованих сигналів у часовій царині. Частотне 

(спектральне) описання детермінованих сигналів. Операторне зображення 

детермінованих сигналів. Властивості спектрів детермінованих сигналів. 

Основні поняття про векторне зображення сигналів. 

38. Випадкові сигнали. їх математичні моделі та характеристики. 

Випадкові процеси та одномірні закони розподілу ймовірностей. Функції 

розподілу ймовірностей вищих порядків. Стаціонарні та ергодичні випадкові 

процеси. Енергетичний спектр випадкового процесу. 

39. Модульовані сигнали, їх математичні моделі та характеристики. 

Основні поняття про модуляцію. Види модуляції. Модуляція неперервного 

гармонічного  коливання. Модуляція імпульсних коливань. 

40. Дискретні сигнали. 

Дискретизація аналогових сигналів. Квантування неперервних сигналів за 

рівнем. Основні поняття про інформаційні моделі сигналів. Кількість 

інформації та ентропія. Основні поняття про кодування сигналів. 



 

 

ІII. Радіотехнічні та телевізійні системи 

41. Основи теорії сигналів. 

Енергетичні характеристики сигналів. Кореляційні характеристики 

детермінованих сигналів. Спектральний опис детермінованих сигналів. 

Математичні моделі АМ-сигналів. Спектральний опис АМ-сигналів. Основні 

характеристики та параметри сигналів з кутовою модуляцією. Спектральний 

опис ЧМ та ФМ сигналів. Модуляція імпульсних коливань. Перетворення 

неперервного сигналу в цифровий. Кількісна міра інформації для дискретних 

повідомлень. 

 

 

42. Основи надійності радіоелектронних пристроїв. 

Структура надійності радіоелектронних пристроїв. Щільність розподілу 

відмов. Ймовірність безвідмовної роботи. Інтенсивність відмов роботи. 

Теоретичні розподіли часу напрацювання до відмови. Показники надійності 

відновлювальних пристроїв. Підвищення надійності пристроїв шляхом 

резервування. Орієнтовна оцінка РЕП за інтенсивністю відмов елементів. 

 

43. Телевізійні системи. 

Узагальнена структурна схема телевізійної системи. Принцип побудови 

систем кольорового телебачення. Принципи формування і обробки сигналів у 

системі NTSC, PAL, SEKAM. Особливості формування і обробки сигналів у 

цифровому телебаченні. Чіткість телевізійного зображення. Пристрої 

відтворення телевізійних зображень.  

 

44. Радіотехнічні системи. 

Методи вимірювання кутових координат. РТС вимірювання швидкості. 

Пристрій вимірювання доплерівського зсуву. Частотний метод вимірювання 

віддалі.  Кореляційний метод вимірювання швидкості. 

 



 

 

IV. Оптоелектронні системи 

45. Фізичні основи побудови оптоелектронних систем. 

Визначення оптоелектроніки, її місце у науково-технічному просторі. 

Особливості оптоелектроніки як нового напрямку електронної техніки. Шкала 

електромагнітних хвиль та її область, що використовує оптоелектроніка. Фотон 

як носій інформації. 

Загальні риси випромінювання та його поширення в середовищах. 

Просторова та часова когерентність. Оцінка частки когерентного та 

некогерентного (спонтанного) випромінювання. 

Рівняння плоскої неоднорідної хвилі та оптичні сталі. Розповсюдження 

випромінювання в ідеальному діелектрику в наближенні гармонічних коливань. 

Поглинання та розсіяння оптичним середовищем. Фазова швидкість та 

дисперсійне рівняння. Матеріальна, часова та модова дисперсії. 

Проходження випромінювання через межу поділу двох середовищ, основні 

співвідношення. Коефіцієнт відбивання і пропускання для середовища без 

поглинання. Вплив скінченної провідності середовища на коефіцієнт його 

відбивання. Повне внутрішнє відбивання та визначення критичного кута. 

Фізичні принципи побудови модуляторів випромінювання. Механічні, 

електро- та магнітооптичні модулятори, їх основні характеристики. Фазова 

модуляція випромінювання. Принцип голографії. Схеми отримання голограм 

різного типу. 

46. Елементна база оптоелектронних систем. 

Фотоприймачі. Основні принципи побудови фотоприймачів на основі 

внутрішнього та зовнішнього фотоефекту. Обмеження швидкодії 

фотоприймача часом переносу носіїв струму. Основні параметри 

фотоприймачів. Обмеження за чутливістю та пороговими характеристиками. 

Еквівалентна потужність шумів фотоприймача. Основні типи 

напівпровідникових приймачів. Фоторезистори. Фотодіоди на основі германію і 

кремнію, інших сполук. Основні принципи та переваги побудови 



фотоприймачів на квантово-розмірних структурах. 

Джерела випромінювання. Нерівноважне випромінювання та явище 

люмінесценції. Ймовірність випромінювальної рекомбінації та її зв’язок з 

зонною структурою напівпровідника. Класифікація інжекційних джерел 

випромінювання. Базові структури світлодіодів (СД). Зовнішня квантова 

ефективність світлодіодів. Основні характеристики СД – вольтамперні, 

спектральні, температурні та часові. Особливості включення СД в кола 

постійного та змінного струму. 

Основи лазерної техніки. Спонтанне та вимушене випромінювання. 

Коефіцієнти Ейнштейна. Форма лінії, причина розширення ліній. Коефіцієнт 

підсилення активного середовища. Інверсна заселеність. Класифікація та 

основні параметри лазерів: поляризація, спектр випромінювання, розбіжність 

лазерного пучка, енергія і потужність випромінювання. Газові лазери. 

Твердотільні лазери. Рідинні лазери. Напівпровідникові інжекційні лазери. 

Принцип дії інжекційного лазера. Класифікація інжекційних лазерів. 

Генерація гармонік лазерного випромінювання. Розрахунок енергетичних і 

часових характеристик випромінювання лазерів. 

Визначення інтегральної оптики та її елементна база. Типи 

мікрохвилеводів в інтегральній оптиці. Хвилеводні моди. Нормована товщина 

хвилевода та його нормований показник заломлення. Пристрої вводу/виводу 

випромінювання у хвилевід. Оптоелектронні інтегральні схеми. 

47. Основи оптоелектронної системотехніки. 

Оптоелектронні системи зв’язку і передавання інформації. Аналогові 

методи передавання інформації по оптичному каналу. Модуляція інтенсивності; 

частотна і фазово-імпульсна модуляції. Цифрові методи передавання 

інформації. Методи кодування та основні параметри цифрових систем зв’язку. 

Волоконна оптика. Типи оптичних волокон та їх характеристики. 

Побудова оптичного кабелю. Оптичні кабелі для передачі світла та зображення. 

Розширення імпульсу при проходженні його через волоконний світловод. 

Втрати оптичної потужності сигналу, ширина смуги пропускання, передавальна 

функція. Моди випромінювання. Методи вимірювання характеристик оптичних 



волокон. 

Основи проектування волоконно-оптичних ліній зв’язку. Передавальні та 

приймальні модулі. Структура та технічні характеристики волоконно-оптичних 

ліній зв’язку (ВОЛЗ). Вимоги до їх основних елементів. Особливості побудови і 

монтажу. Втрати при з’єднанні оптичних волокон. Застосування волоконно-

оптичних ліній. 

Оптична локація. Особливості методів і техніки оптичної локації. 

Структурна схема оптоелектронного локатора (ОЕЛ). Параметри локаційних 

сигналів і методи їх виявлення та обробки. Вимірювання параметрів з допомого 

оптоелектронних локаторів. Методи вимірювання відстані, швидкості та 

кутових координат. Методи теорії статистичних оцінок. 

Системи оптичної пам’яті. Методи реєстрації та зчитування оптичних 

сигналів з носіїв. Реверсивні та нереверсивні середовища. Основні параметри 

оптичних дисків пам’яті. Ємність, оперативна швидкість, роздільна здатність. 

Аналогові, цифрові та голографічні методи. 

Оптоелектронні сенсори для вимірювання та газового складу, принципи 

побудови. Джерела світла і фотоприймачі для ліній поглинання різних газів. 

Оптоелектронні сенсори, чутливі до електричного та магнітного полів. Ефекти 

Фарадея і Поккельса. Оптоелектронні сенсори зображення. 

Оптоелектронні системи та пристрої відображення інформації. 

Електрооптичні ефекти в рідких кристалах і їх використання в пристроях 

відображення інформації. Засоби відображення інформації на тонкоплівкових 

електролюмінісцентних структурах: фізико-технологічні основи, 

електрооптичні характеристики, особливості керування. Газорозрядні пристрої 

відображення інформації. Світлодіодні індикатори і табло на їх основі. 

Характеристики світлодіодних кольорових та повнокольорових екранів. 
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