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i^rrZ[� \^aZ:� rqZ� uyirb\WusWXZXr� Y[b\rbWX� q^a� hZZX� r^eZX� bXrW� ^\\WyXr � _r� W\\y[a� bX� rqZ�
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WY� rqZ� \WiyuX� �brq� rqZ� �Zii� �^ii� ^X{� WX� rqZ� ay[Y^\Za� WY� rqZ� bXrZ[^\rbWX� WY� rqZ� {[bii� hbr�
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^X{�rqZ�s^[^uZrZ[a�WY�rqZ�bus^\r�{Z}b\Z�YW[�rqZ�[ZiZ^aZ�WY�rqZ�sb\eZ{�\WiyuX�WY�rqZ�sbsZa�
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^\\WyXr� rqZ� abuyir^XZWya� WsZ[^rbWX� WY� rqZ� {[b}Z� WY� rqZ� bXar^ii^rbWX� ^X{� rqZ� bus^\r�
uZ\q^Xbau�YW[�rqZ�\[Z^rbWX�WY�busyiaZ�iW^{a�WY�rqZ�\WiyuX �
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rqZ�\WiyuX�WY�{[bii�sbsZa��^a�\^[[bZ{�Wyr �gqZ�ZYYZ\r�WY� rqZ� YW[\Z�WY� rqZ�qv{[^yib\�aqW\e�
uZ\q^Xbau:� rqZ� ^[Z^� WY� rqZ� \[Waa� aZ\rbWX� ^X{� rqZ� iZXjrq� WY� rqZ� \WiyuX� WX� rqZ�
\q^[^\rZ[barb\a� WY� rqZ� {vX^ub\� s[W\ZaaZa� ba� \WXab{Z[Z{ � gqZ� bXYiyZX\Z� WY� rqZ� WsZ[^rbXj�
uW{Z� WY� rqZ� {[b}Z� WY� rqZ� {[biibXj� [bj� {y[bXj� rqZ� ^\\ZiZ[^rbWX� WY� rqZ� ibYr� avarZu� WX� rqZ�
}^[bWya�}^iyZa�WY�rqZ�r[^XaubaabWX�[^rbW�WY�rqZ�jZ^[hWª�^X{�rqZ�uWuZXr�WY�Y[b\rbWX�bX�rqZ�
\WysibXj�WX�rqZ�s[W\Zaa�WY�[ZiZ^abXj�rqZ�sb\eZ{�\WiyuX�WY�{[bii�sbsZa�ba�^X^ivdZ{ �
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{vX^ub\�s[W\ZaaZa�W\\y[[bXj�bX�^�{[bii�sbsZ�\WiiZr�{[biiZ{�{y[bXj�bra�[ZiZ^aZ�hv�uZ^Xa�WY�^�
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rqZ� yXs^}Z{� yssZ[� s^[r� WY� rqZ� \WiyuX� �brq� rqZ� {[b}Z� avarZu� WY� rqZ� {[biibXj� [bj:� ba�
\WXab{Z[Z{�^a�^�\WXrbXyyu%{ba\[ZrZ�uZ\q^Xb\^i�avarZu �xa�^�[Zayir�WY�rqZ�aqW\e�^\rbWX�WY�
rqZ�hyWv�WX�rqZ�hW{v�WY�rqZ�bus^\r�uZ\q^Xbau�bX�rqZ�{[bii�sbsZ�\WiyuX:��^}Z�s[W\ZaaZa�
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s[W\ZaaZa� [Z{y\Z{� rW� rqZ� aWiyrbWX� WY� rqZ� p^y\qv� s[WhiZu� YW[� ^� XWXibXZ^[� avarZu� WY�
W[{bX^[v�{bYYZ[ZXrb^i�Z«y^rbWXa �

gqZ� bXYiyZX\Z� WY� Y[b\rbWX^i� YW[\Za� WX� rqZ� s^aa^jZ� WY� iWXjbry{bX^i� �^}Za� bX� rqZ� {[bii�
sbsZ� \WiyuX� ba� bX}Zarbj^rZ{ � |[^\rb\^i� [Z\WuuZX{^rbWXa� YW[� bus[W}bXj� rqZ� ZYYb\bZX\v� WY�
\^[[vbXj�Wyr�[Zs^b[�^X{�[ZarW[^rbWX��W[ea�WX��Ziia�^[Z�ayhar^Xrb^rZ{ �

gqZ�{Z}ZiWsZ{�u^rqZu^rb\^i�uW{Zia:�\^i\yi^rbWX�^ijW[brqua�^X{�\WusyrZ[�s[Wj[^ua�
YW[�\^[[vbXj�Wyr�[ZaZ^[\qZa�WY�{vX^ub\�s[W\ZaaZa�rq^r�^[baZ�{y[bXj�rqZ�[ZiZ^aZ�WY�rqZ�sb\eZ{�
\WiyuX�WY�sbsZa�q^}Z�s[^\rb\^i�}^iyZ�bX�rqZ�YbZi{�WY�Wbi�^X{�j^a�ZXjbXZZ[bXj�^X{�s[W}b{Z�^X�
WssW[ryXbrv� rW� abjXbYb\^Xriv� bus[W}Z� rqZ� ^\\y[^\v� WY� rqZ� {ZrZ[ubX^rbWX� WY� WsZ[^rbWX^i�
iW^{a:�s[WjXWarb\^rbWX�WY�{y[^hbibrv�^X{�[Zab{y^i� ibYZ�WY�\[brb\^i�s^[ra�^X{�yXbra�WY�{[biibXj�
yXbra�^X{�bus^\r�{Z}b\Za�YW[�rqZ�[ZiZ^aZ�WY�ryhZa�r^eZX�Y[Wu�rqZ��Zii�bX�rqZ��Zii �

Key words: drilling rig, impact device, pipe column, continuum-discrete mechanical 
system, non-stationary dynamic processes.�
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